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1.  สาระส าคัญ      
              ลักษณะการท างานที่มีการเกิดได้จากโมเมนต์ที่เกิดข้ึนจากแรงที่กระท าต่อเพลาโดยโมเมนต์นี้ให้เพลา
เกิดการบิดตัว หรือเคลื่อนที่ตามแรงโมเมนต์ที่กระท า    แรงบิด คือแรงกระท าในแนวตั้งฉากและหมุนรอบกับ
แนวแกนของเพลา    โมเมนต์บิด คือ โมเมนต์ที่กระท ากับโครงสร้างของวัตถุเปลี่ยนรูปไปจากเดิม 
    การวิเคราะห์แรงบิดต้องอยู่ในข้อก าหนดดังนี้ 

            1. พื้นที่หน้าตัดของเพลา ต้องมีขนาดเท่ากันตลอดความยาวที่ค านวณ 
            2. ความเค้นที่เกิดขึ้นต้องมีขนาดไม่เกิดแรงยืดหยุ่นของวัตถุ 
            3. แรงบิดที่เกิดข้ึนต้องคงที่ตลอดความยาวที่พิจารณา 
            4. พื้นที่หน้าตัดของวัสดุคงที่ตลอดในการบิดที่เกิดขึ้นกับวัตถุ 
            5. เมื่อเกิดแรงบิดเกิดข้ึน เส้นรัศมีของวัตถุต้องตรงเสมอ 

 

2.  จุดประสงค์การเรียนรู้  (มาตรฐานการเรียนรู้) 
     2.1  จุดประสงค์ท่ัวไป 
        เพ่ือให้ผู้เรียนรู้ความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นจากแรงบิด และความสัมพันธ์ระหว่างแรงบิดและความเค้น
เฉือน 
     
     2.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.ด้านความรู้ 
     1.1. อธิบายค าจ ากัดความของแรงบิดและโมเมนต์บิดได้ 
  1.2. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นจากแรงบิด 
  1.3. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงบิดและความเค้นเฉือนได้ 

1.4. อธิบายลักษณะการขาดเนื่องจากแรงบิดได้ 
  1.5  บอกความหมายของค าว่าก าลังได้ 
 

2. ด้านทักษะ 
2.1 ค านวณความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นจากแรงบิดได้ 
2.2 วาดรูปแรงบิดที่กระท ากับวัตถุได้ 

  2.3 เขียนสมการเพลากลมลักษณะกลางกลวงได้ 
2.4 รู้วิธีการพิจารณาการออกแบบเพลากรณีเพลาวัสดุต่างกันและมีขนาดไม่เท่ากัน 

3. ด้านคุณธรรมจริยธรรม 
            3.1 ความมีวินัย  :  การแต่งกาย,  การตรงต่อเวลา 
              3.2 ความรับผิดชอบ  :  ท างานเสร็จทันตามเวลาที่ก าหนด 
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3.  สาระการเรียนรู้ 

1.ความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นจากแรงบิด 
 2. ความสัมพันธ์ระหว่างแรงบิดและความเค้นเฉือน 

3 ลักษณะการขาดเนื่องจากแรงบิด 
4. เพลากลมตัน 

 5. เพลากลมลักษณะกลวง 
          6. ความสัมพันธ์แรงบิดและก าลัง 
 7.การเชื่อมต่อเพลาโดยใช้สลักเกลียว 
          8. กรณีเพลาวัสดุต่างกันและมีขนาดไม่เท่ากัน 
 
4.  สื่อการเรียนรู้ 

1. สื่อสิ่งพิมพ์ 
1.1 วารสารหรือหนังสือพิมพ์ 
1.2 ใบงานและใบประเมินผล 
1.3 หนังสือความแข็งแรงของวัสดุ 

2. โสตทัศน์ 
2.1 VDO  หรือ  VCD 
2.2 Internet 

3. หุ่นจ าลอง/ของจริง ( ถ้ามี )  
5. กระบวนการจัดการเรียนรู้  
        ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

1. ให้นักศึกษาเปิดอินเทอร์เน็ต 
2. ให้นักศึกษาได้ท าความเข้าใจกับเรื่องที่เรียนโดยเปิดหนังสือเรื่องแรงบิด 

ขั้นสอน 
3. ให้นักศึกษาเปิดสื่อ วีดีทัศน์ ศึกษาหัวข้อเรื่อง แรงบิด พร้อมฟังค าอธิบายจากครู 
4. ให้นักศึกษาแต่ละคนสรุปรายละเอียดจากสื่อ วีดีทัศน์ ที่ได้ศึกษาโดยใช้ความคิดของตัวเอง 
5. สุ่มนักศึกษามาสัก 1-2 คน แล้วให้ออกมาน าเสนอหน้าชั้น 
6. ให้นักศึกษาท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 6 ในหนังสือ 

ขั้นสรุป 
7. ครูเปิดโอกาสให้นักศึกษาสอบถามข้อมูลเพ่ิมเติมและสรุปเนื้อหาทั้งหมด 
8. ให้นักศึกษาท าแบบทดสอบหลังเรียน โดยให้ท าข้อสอบด้วยตนเองห้ามลอกกัน 
9. ครูเฉลยแบบทดสอบ ให้นักศึกษาผลัดกันตรวจ 
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การบูรณาการกิจกรรมการเรียนการสอนตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 
1.1.ศึกษาพอประมาณ เหมาะสมกับเวลา 
1.2.ท างานได้ตามศักยภาพของตนอย่างเต็มใจ 
1.3ใช้เครื่องค านวณและอุปกรณ์ ด้วยความประหยัด เกิดประโยชน์สูงสุด 
 

2. ความมีเหตุผล 
2.1 เพ่ือท างานให้ส าเร็จทันเวลา  
2.2 เพ่ือให้ผู้เรียนได้ฝึก ทักษะการค านวณและการวิเคราะห์  
2.3 มีการวางแผนการเรียน 
 

      3. การมีภูมิคุ้มกันที่ดี 
               3.1เป็นคนมีความรับผิดชอบ ตรงต่อเวลา 
               3.2 มีความรอบคอบในการท างาน                

4. เงื่อนไขความรู้ 
4.1มีความรู้ในหน้าที่ของระบบหน่วย 
4.2 มีความรู้ในการจดบันทึกและเขียนรายงาน 
4.3 มีความรู้ทางปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

        5. เงื่อนไขคุณธรรม 
              5.1 ความมีวินัย  :  การแต่งกาย,  การตรงต่อเวลา 
              5.2 ความรับผิดชอบ  :  ท างานเสร็จทันตามเวลาที่ก าหนด 
              5.3 ความสนใจใฝ่รู้  :  มีความสนใจในการหาความรู้เพ่ิมเติม,  การกระตือรือร้นที่จะเรียนรู้ 
 
 
6.  กระบวนการวัดผลและประเมินผล 
 หลักการประเมินผลการเรียนรู้ 

1.ก่อนเรียน 
    1.1  รายงานการศึกษาที่มอบหมาย 
     1.2  แบบทดสอบก่อนเรียน 

2.ขณะเรียน 
2.1  การท างานตามที่ก าหนดให้ 

     2.2  สังเกตการณ์ท างาน การค านวณ 
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3.หลังเรียน 

     3.1  แบบทดสอบหลังเรียน 
    3.2  การบ้าน 
   3.3  แบบฝึกหัด 
7.  แหล่งการเรียนรู้ 

1. สื่อสิ่งพิมพ์ 
1.1 วารสารหรือหนังสือพิมพ์ 
1.2 ใบงานและใบประเมินผล 
1.3 หนังสือความแข็งแรงของวัสดุ 

2. โสตทัศน์ 
2.1 VDO  หรือ  VCD 
2.2 Internet 

3. หุ่นจ าลอง/ของจริง ( ถ้ามี )  
- 

4. สื่อชุดฝึก/ชุดทดลอง 
 

8.  บันทึกหลังการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบช่วยสอน 
(Instruction  Sheets) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ใบความรู้ 

ชื่อวิชาความแข็งแรงของวัสดุ รหัส 3101-0107 
ชื่อหน่วย การต่อแบบเชื่อม 

เรื่อง  การเชื่อมแบบต่อชนและแบบเกย จ านวนชั่วโมง. 6 

จุดประสงค์การเรียนรู้ รายการเรียนรู้ 

-  จุดประสงค์ทั่วไป 
เพ่ือให้ผู้เรียนรู้ความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นจาก
แรงบิด และความสัมพันธ์ระหว่างแรงบิดและความเค้น
เฉือน 
-  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. อธิบายค าจ ากัดความของแรงบิดและโมเมนต์บิดได้ 
2. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นจากแรงบิด 
3. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงบิดและความเค้น
เฉือนได้ 
4. อธิบายลักษณะการขาดเนื่องจากแรงบิดได้ 
5  บอกความหมายของค าว่าก าลังได้ 
 

 
 1. ค าจ ากัดความของแรงบิดและโมเมนต์บิดได้ 
 2 ความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นจากแรงบิด 
 3. ยความสัมพันธ์ระหว่างแรงบิดและความเค้นเฉือนได้ 
 4. ลักษณะการขาดเนื่องจากแรงบิดได้ 
 5  ความหมายของค าว่าก าลังได้ 
6 ความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นจากแรงบิดได้ 
7 แรงบิดที่กระท ากับวัตถุได้ 
8 สมการเพลากลมลักษณะกลางกลวงได้ 
 
 

 
เนื้อหาสาระ 
ลกัษณะการขาดเน่ืองจากแรงบิด 
     เม่ือเกิดแรงบิดเกิดขน้ในวตัถุท าใหเ้กิดแรงเฉือนในวสัดุเกิดข้ึนเป็นผลใหว้สัดุเกิดการบิดตวัตามแรงเฉือนท าให้
วตัถุเปล่ียนรูปไป 
     ลกัษณะการขาดออกจากกนัของพื้นผิวแบบตั้งฉากนั้น เน่ืองจากช้ินงานมีความแข็งแรงมากเม่ือเกิดแรงบิดข้ึนท า
ใหช้ิ้นงานบิดตวัไดน้อ้ยเป็นผลใหล้กัษณะพื้นผวิการขาดของช้ินงานจึงตั้งฉากกบัแนวแกนช้ินงาน 
     ลกัษณะการขาดของช้ินงานเป็นการขาดเฉียงท ามุม 45 องศา เน่ืองจากช้ินงาน มีความยดืหยุน่สูงท าใหก้ารบิดตวั
ของช้ินงานมีมาก ท าใหก้ารขาดของช้ินงานจึงดงัรูป 

เพลากลมตนั (Solid Shafts) 
     โมเมนตเ์ฉ่ือยรอบจุดศูนยก์ลางหาไดจ้ากสมการ 

                                                                  J =            =    

 

           มุมบิดของดเพลา                            =         X               =          X     
           ความเคน้เฉือนสูงสุด                     max  =             =       

D4 
  32 
 

R4 
   2 
 

 16T 
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  2T 
 R3 
 



ค าถาม 
1 ลักษณะการขาดเนื่องจากแรงบิด 
2  โมเมนต์เฉื่อยรอบจุดศูนย์กลาง 
เฉลย 
การตอบค าถามข้อที่ 1 
เมื่อเกิดแรงบิดเกิดข้นในวัตถุท าให้เกิดแรงเฉือนในวัสดุเกิดขึ้นเป็นผลให้วัสดุเกิดการบิดตัวตามแรงเฉือนท าให้วัตถุ
เปลี่ยนรูปไป 
     ลักษณะการขาดออกจากกันของพ้ืนผิวแบบตั้งฉากนั้น เนื่องจากชิ้นงานมีความแข็งแรงมากเมื่อเกิดแรงบิดขึ้นท าให้
ชิ้นงานบิดตัวได้น้อยเป็นผลให้ลักษณะพ้ืนผิวการขาดของชิ้นงานจึงตั้งฉากกับ 
การตอบค าถามข้อที่ 2 
เพลากลมตนั (Solid Shafts) 
     โมเมนตเ์ฉ่ือยรอบจุดศูนยก์ลางหาไดจ้ากสมการ 

                                                                  J =            =    

 

           มุมบิดของดเพลา                            =         X               =          X     
 

           ความเคน้เฉือนสูงสุด                     max  =             =      
 
 
 เอกสารอ้างอิง 
............................................................................................................................. ......................................................... 
......................................................................... .............................................................................................................  
............................................................................................................................. ......................................................... 
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รายการตรวจสอบและอนุญาตให้ใช ้
      
 ควรอนุญาตให้ใช้ในการสอน. 
 ควรปรับปรุงเกี่ยวกับ.............................................................................................. 
…………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………... 
      …………………………………………... 
       ลงชื่อ (…………………………………………) 
       หัวหน้าหมวด/หัวหน้าแผนก 
          ………./………./………. 
 
 เห็นควรอนุญาตให้ใช้ในการสอน. 
 ควรปรับปรุงดังเสนอ 
            อ่ืนๆ....................................................................................................................... 
…………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………..    
  …………………………………………... 
       ลงชื่อ (…………………………………………) 
       รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
          ………./………./……….  
 ควรอนุญาตให้ใช้ในการสอน. 
 อ่ืนๆ....................................................................................................................... 
…………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………... 
      …………………………………………... 
       ลงชื่อ (…………………………………………) 
                     ผู้อ านวยการ 
          ………./………./………. 
 
 


