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การส่ือสารผ่านดาวเทยีม (Satellite Communication) 
นายหสันยั ริยาพนัธ์ 

นกัวิชาการโสตทศันศึกษาชาํนาญการ 
64/80 ม.4 ต.ลาดสวาย อ.ลาํลกูกา จ.ปทุมธานี 12150 

การส่ือสารผ่านดาวเทยีม (Satellite Communication) 
  มนุษยไ์ดคิ้ดคน้ดาวเทียมข้ึนมาเพื่อใหส้ามารถติดต่อส่ือสารกนัไดใ้นระยะทางไกลๆ โดยดาวเทียมท่ีสร้างข้ึน
ในสมยัแรกๆ นั้นจะทาํหนา้ท่ีเป็นตวัสะทอ้นคล่ืนวิทยุความถ่ีไมโครเวฟต่อมาไดมี้การพฒันาให้มีการติดตั้งอุปกรณ์
รับส่งคล่ืนไมโครเวฟเขา้ไปในตวัดาวเทียม เพื่อใชท้วนสัญญาณความถ่ีไมโครเวฟแลว้แปลงความถ่ีให้แตกต่างกนั
ก่อนส่งมายงัโลก ดาวเทียมสามารถโคจรรอบโลกได้โดยอาศยัแรงดึงดูดของโลก ส่งผลให้โคจรรอบโลกได้ใน
ลกัษณะเดียวกนักบัดวงจนัทร์และดวงอาทิตย ์นบัตั้งแต่การประดิษฐคิ์ดคน้ดาวเทียมข้ึนมาทาํใหโ้ลกเกิดส่ิงใหม่ๆ และ
อาํนวยประโยชน์ใหม้นุษยอ์ยา่งมากมายทั้งในอดีต ปัจจุบนั และอนาคต ผูเ้รียบเรียงไดน้าํเสนอเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 
1. ประวตัิของการส่ือสารผ่านดาวเทยีม 

ดาวเทียมเป็นส่ิงประดิษฐ์ท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน ซ่ึงไดถู้กส่งข้ึนไปโคจรรอบโลกคร้ังแรกเม่ือปี พ.ศ. 2500 โดย
สหภาพรัสเซียไดส่้งดาวเทียมข้ึนไปช่ือ สปุตนิก 1 (Sputnik 1) เพื่อทาํหนา้ท่ีตรวจสอบการแผรั่งสีของชั้นบรรยากาศ
ชั้นไอโอโนสเฟียร์  

ต่อมาในปี พ.ศ. 2501 สหรัฐอเมริกาไดส่้งดาวเทียมช่ือ เอก็ซ์พลอเรอร์ 1 (Explorer 1)  ข้ึนสู่อวกาศ และไดส่้ง
ดาวเทียมช่ือ สกอร์ (Score) เพื่อใชเ้ป็นดาวเทียมส่ือสาร ซ่ึงถือว่าเป็นการส่ือสารผา่นดาวเทียมเป็นคร้ังแรกของโลก   
ทาํใหส้หภาพรัสเซียและสหรัฐอเมริกาเป็นสองประเทศผูน้าํทางดา้นการสาํรวจทางอวกาศ   

ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2503 สหรัฐอเมริกาไดส่้งดาวเทียมช่ือ เอก็โค 1 (Echo 1) ข้ึนไปเพื่อทาํหนา้ท่ีในการ
สะทอ้นคล่ืนวิทยสูุ่โลกไดเ้ป็นผลสาํเร็จ โดยทดลองถ่ายทอดสญัญาณโทรศพัทแ์ละโทรทศัน์ 

และในปี พ.ศ. 2506-2507 สหรัฐอเมริกาไดส่้งดาวเทียมช่ือ ซิงคอม 1 (Syncom 1)  ซ่ึงเป็นดาวเทียมท่ีเคล่ือนท่ี
รอบโลกดว้ยความเร็วท่ีโลกหมุนรอบตวัเอง ซ่ึงใชถ่้ายทอดข่าวสารจากทวีปอเมริกาเหนือไปยงัทวีปอเมริกาใต ้โดย
เป็นสญัญาณพดูโทรศพัทข์า้มทวีป และไดส่้งดาวเทียมช่ือ รีเลย ์2 (Relay 2) เพื่อใชติ้ดต่อส่ือสารระหว่างสหรัฐอเมริกา
และญ่ีปุ่นเป็นคร้ังแรก รวมถึงการจดัตั้งสหภาพโทรคมนาคมระหว่างประเทศมีจาํนวนสมาชิก 11 ประเทศ และได้
จดัตั้งองคก์ารโทรคมนาคมทางดาวเทียมระหว่างประเทศ หรืออินเทลแซต (INTELSAT) ข้ึน ให้บริษทัคอมแซต 
(COMSAT) ของสหรัฐอเมริกาเป็นผูจ้ดัการธุรกิจต่างๆ 
2. วงโคจรของดาวเทยีม 

การโคจรของดาวเทียมนั้ นมีพื้นฐานมาจากหลกัการเคล่ือนท่ีของวตัถุท่ีมีความเร็วสูง ท่ีกล่าวว่าถา้วตัถุ
เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วสูงมากๆ ประมาณ 8 กิโลเมตรต่อวินาที วตัถุจะไม่ตกลงสู่พื้นโลกและสามารถเคล่ือนท่ีรอบโลก
ได ้ซ่ึงดาวเทียมเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วสูงโดยหนีแรงดึงดูดของโลกก็จะทาํใหด้าวเทียมสามารถโคจรรอบโลกได ้ซ่ึงวง
โคจรของดาวเทียมสามารถแบ่งประเภทไดด้งัน้ี 

2.1 วงโคจรแบบสมัพนัธ์กบัดวงอาทิตย ์(Sun-Synchronous Orbit) วงโคจรน้ีแบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะดงัน้ี 
 2.1.1 โพล่า ออบิท (Polar Orbit) เป็นวงโคจรท่ีมีลกัษณะเป็นวงกลมโดยมีเส้นผ่านศูนยก์ลางในแนว       

ขั้วโลก ซ่ึงวงโคจรน้ีจะมีระยะความสูง 500-1,000 กิโลเมตรจากพ้ืนโลก  
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ภาพที ่1 วงโคจรแบบโพล่า ออบิทเป็นวงกลม 

 

  2.1.2 อินไคล ออบิท (Inclined Orbit) เป็นวงโคจรท่ีมีลกัษณะเป็นทั้งวงกลมและวงรี ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความ
เฉียงหรือมุมท่ีทาํกบัระนาบศูนยสู์ตร ซ่ึงวงโคจรน้ีจะมีระยะความสูง 5,000-13,000 กิโลเมตรจากพ้ืนโลก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2 วงโคจรแบบโพล่า ออบิทเป็นวงกลมและวงรี 
 

2.2 วงโคจรแบบเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วเท่าโลกหมุน (Equatorial Orbit) เป็นวงโคจรรูปวงกลมมนตามแนว
ระนาบกบัเสน้ศูนยสู์ตร โดยเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วเท่ากบัความเร็วท่ีโลกหมุนรอบตวัเอง ซ่ึงจะใชเ้วลาในการโคจร 24 
ชัว่โมงต่อรอบ ทาํให้เหมือนกบัว่าดาวเทียมลอยน่ิงอยูก่บัท่ีจึงเรียกวงโคจรน้ีว่า วงโคจรคา้งฟ้า ระยะความสูงของตวั
ดาวเทียมจากพ้ืนโลกมีค่าประมาณ 35,800 กิโลเมตร 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3 วงโคจรแบบเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วเท่าโลกหมุนหรือวงโคจรคา้งฟ้า 
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ดาวเทียมจะโคจรรอบโลกตามแนวการหมุนของโลกหรือในแนวเส้นศูนยสู์ตร ซ่ึงวงโคจรของดาวเทียม เม่ือ
แบ่งตามระยะความสูงจากพื้นโลกสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ระยะคือ 

1. วงโคจรระยะตํ่า (Low Earth Orbit) วงโคจรน้ีอยูสู่งจากพ้ืนโลกไม่เกิน 1,000 กิโลเมตร ดาวเทียมท่ีมีวง
โคจรลกัษณะน้ีส่วนใหญ่จะใชใ้นการสาํรวจสภาวะแวดลอ้มและสังเกตการณ์ ซ่ึงไม่สามารถใชง้านครอบคลุมบริเวณ
ใดบริเวณหน่ึงไดต้ลอดเวลา 

2. วงโคจรระยะปานกลาง (Medium Earth Orbit) วงโคจรน้ีอยูสู่งจากพื้นโลกตั้งแต่ 1,000 กิโลเมตรข้ึนไป 
ส่วนใหญ่จะใชใ้นดา้นอุตุนิยมวิทยาและใชเ้พื่อติดต่อส่ือสารในบางพื้นท่ี 

3. วงโคจรประจาํท่ี (Geostationary Earth Orbit) วงโคจรน้ีจะอยูสู่งจากพื้นโลกประมาณ 35,800 กิโลเมตรซ่ึง
เป็นเสน้ทางโคจรอยูใ่นแนวเสน้ศูนยสู์ตร ดาวเทียมท่ีมีวงโคจรลกัษณะน้ีส่วนใหญ่ใชเ้พื่อการส่ือสาร 
3. ประเภทของดาวเทยีม ซ่ึงสามารถแบ่งดาวเทียมตามลกัษณะของการใชง้านไดด้งัน้ี 
 3.1 ดาวเทียมส่ือสาร ใชเ้พื่อการส่ือสารโทรคมนาคม  ซ่ึงจะตอ้งทาํงานอยูต่ลอดเวลา 24 ชัว่โมง เพื่อเช่ือมโยง
เครือข่ายการส่ือสารของโลกเขา้ด้วยกัน เช่น การถ่ายทอดสัญญาณโทรทัศน์ทั้ งในประเทศ และขา้มทวีป การ
ติดต่อส่ือสารทางโทรศพัทมื์อถือ และอินเตอร์เน็ต เป็นตน้ อายกุารใชง้านของดาวเทียมชนิดน้ีจะมีอายใุชง้านประมาณ 
10-15 ปี เม่ือส่งดาวเทียมส่ือสารข้ึนไปโคจรดาวเทียมจะพร้อมทาํงานโดยทันที ซ่ึงจะส่งสัญญาณไปยงัสถานี
ภาคพื้นดิน และท่ีสถานีภาคพื้นดินจะมีอุปกรณ์รับสัญญาณท่ีเรียกว่า ทรานสปอนเดอร์ (Transponder) เพื่อทาํหนา้ท่ี
รับสัญญาณแลว้กระจายไปยงัสถานีต่างๆ บนพื้นผิวโลก ดาวเทียมส่ือสารจะทาํงานโดยอาศยัหลกัการส่งสัญญาณ    
ถึงกนัระหว่างสถานีภาคพื้นดินและสถานีอวกาศ ซ่ึงวิถีการโคจรของดาวเทียมชนิดน้ีเป็นวงโคจรคา้งฟ้า ดาวเทียม
ส่ือสารท่ีใช้ในประเทศไทยก็คือ ดาวเทียมไทยคม 1-5 ดาวเทียมไทยคมจะมีรัศมีการให้บริการครอบคลุมทัว่ทั้ ง
ประเทศไทยและประเทศใกลเ้คียง 
 
 
 
 
 
 
 
 
          

ภาพที ่4 ดาวเทียมไทยคม 1 
 

 3.2 ดาวเทียมสาํรวจทรัพยากร ใชเ้พื่อศึกษาลกัษณะทางภูมิศาสตร์ของโลก ไม่ว่าจะเป็นธรณีวิทยา อุทกวิทยา 
การสาํรวจพื้นท่ีป่าไม ้พื้นท่ีทางการเกษตร การใชท่ี้ดิน และนํ้ า เป็นตน้ ดาวเทียมสาํรวจทรัพยากรดวงแรกของโลกคือ
ดาวเทียม Landset ถูกส่งข้ึนไปสู่วงโคจรเม่ือ พ.ศ. 2515 ดาวเทียมชนิดน้ีจะออกแบบใหมี้ความสามารถในการถ่ายภาพ
จากดาวเทียมและการติดต่อส่ือสารในระยะไกลซ่ึงเรียกว่า การสาํรวจจากระยะไกล (Remote Sensing) เพื่อท่ีจะ
สามารถแยกแยะจาํแนก และวิเคราะห์ขอ้มูลต่างๆ ไดถู้กตอ้ง สําหรับประเทศไทยนั้นกระทรวงวิทยาศาสตร์และ 
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เทคโนโลยไีดล้งนามร่วมมือกบับริษทั Astrium S.A.S. ประเทศฝร่ังเศส เพื่อสร้างดาวเทียมสาํรวจทรัพยากรเม่ือวนัท่ี 
19 กรกฎาคม 2547 ในช่ือโครงการธีออส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5 ดาวเทียมธีออส 
 

 3.3 ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา ใชเ้พื่อใหข้อ้มูลเก่ียวกบัสภาพภูมิอากาศ เช่น ข่าวสารพาย ุอุณหภูมิ และสภาพทาง
ภูมิอากาศต่างๆ เพื่อนาํขอ้มูลท่ีไดม้าใชว้ิเคราะห์สาํหรับประกาศเตือนภยัพิบติัต่างๆ ใหท้ราบ ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาน้ี
จะใหข้อ้มูลดว้ยภาพถ่ายเรดาร์ และภาพถ่ายอินฟราเรดสาํหรับใชใ้นการวิเคราะห์  ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาดวงแรกของ
โลกคือ ดาวเทียม Essa 1 ของประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงถูกส่งข้ึนไปโคจรในอวกาศเม่ือปี พ.ศ. 2509 ดาวเทียมชนิดน้ี
ไดแ้ก่ ดาวเทียม GMS-5 และดาวเทียม GOES-10 เป็นของประเทศญ่ีปุ่น ส่วนดาวเทียม NOAA เป็นของประเทศ
สหรัฐอเมริกา และดาวเทียม FY-2 ของประเทศจีน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่6 ดาวเทียม GMS-5 
 

 3.4 ดาวเทียมบอกตาํแหน่ง ใชเ้พื่อเป็นระบบนาํร่องใหก้บัเรือและเคร่ืองบิน ตลอดจนใชบ้อกตาํแหน่งของวตัถุ
ต่างๆ บนพื้นผิวโลก ซ่ึงระบบหาตาํแหน่งโดยใชด้าวเทียมน้ีจะเรียกว่าระบบ GPS (Global Positioning Satellite 
System) ซ่ึงดาวเทียมบอกตาํแหน่งน้ีแรกเร่ิมเดิมทีนั้นจะนาํมาใชใ้นการทหารปัจจุบนัไดมี้การนาํมาใชใ้นเชิงพาณิชย์
เพื่อใชส้ําหรับนาํร่องให้กบัเคร่ืองบินและเรือเดินสมุทร วิถีโคจรของดาวเทียมชนิดน้ีจะโคจรแบบสัมพนัธ์กบัดวง
อาทิตย ์(Sun Synchronous) ดาวเทียมชนิดน้ีไดแ้ก่ กลุ่มดาวเทียมบอกตาํแหน่ง Navstar 
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ภาพที ่7 กลุ่มดาวเทียมบอกตาํแหน่ง Navstar 
 

 3.5 ดาวเทียมสมุทรศาสตร์ ใชเ้พื่อสาํรวจทางทะเลทาํให้นกัวิทยาศาสตร์ทางทะเลและนกัชีววิทยาทางทะเล
สามารถวิเคราะห์และตรวจจบัความเคล่ือนไหวต่างๆ ในทอ้งทะเลได้ ไม่ว่าจะเป็นความแปรปรวนของคล่ืนลม 
กระแสนํ้ า แหล่งปะการัง สภาพแวดลอ้ม และลกัษณะของส่ิงมีชีวิตทางทะเล เป็นตน้ ดาวเทียมสมุทรศาสตร์ดวงแรก
ของโลกได้แก่ ดาวเทียม Seasat และได้มีการพฒันาสร้างดาวเทียมทางสมุทรศาสตร์อีกหลายดวง เช่น ดาวเทียม 
Robinson 34, ดาวเทียม Mos 1 เป็นตน้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่8 ดาวเทียม Seasat 
 

 3.6 ดาวเทียมสาํรวจอวกาศ ใชเ้พื่อสาํรวจอวกาศเพ่ือตรวจจบัสภาพแวดลอ้มต่างๆ ในอวกาศไม่ว่าจะเป็นคล่ืน
แม่เหลก็ไฟฟ้า ส่ิงมีชีวิต และสภาวะต่างๆ เป็นตน้ ดาวเทียมสาํรวจอวกาศจะถูกนาํข้ึนไปสู่วงโคจรท่ีสูงกว่าดาวเทียม
ประเภทอ่ืนๆ ทาํใหไ้ม่มีชั้นบรรยากาศโลกกั้นขวาง ดาวเทียมชนิดน้ีไดแ้ก่ ดาวเทียม Mars Probe และดาวเทียม Moon 
Probe 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่9 ดาวเทียม Mars Probe 
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 3.7 ดาวเทียมจารกรรม ใชเ้พื่อการสอดแนมและคน้หา เป็นดาวเทียมท่ีนิยมใชใ้นกิจการทางทหาร ทั้งน้ีเพราะ
สามารถสืบหาตาํแหน่งและรายละเอียดเฉพาะท่ีตอ้งการไดท้ั้งในท่ีมืดและท่ีสว่าง ตรวจหาคล่ืนวิทยุ สอดแนมทาง
การทหารของประเทศคู่แข่ง ตลอดจนสามารถสร้างดาวเทียมไดต้ามความตอ้งการในดา้นกิจการทหาร ดาวเทียมชนิด
น้ีไดแ้ก่ ดาวเทียม DS3, ดาวเทียม COSMOS ของสหภาพรัสเซีย ดาวเทียม Big Bird, ดาวเทียม COSMOS 389 Elint 
ของสหรัฐอเมริกา  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่10 ดาวเทียม COSMOS 389 Elint 

 

4. ส่วนประกอบของดาวเทยีม 
 ดาวเทียมเป็นเคร่ืองมือทางอิเล็กทรอนิกส์ท่ีซับซ้อน มีส่วนประกอบหลายๆ อย่างสามารถทาํงานไดโ้ดย
อตัโนมติั และทาํงานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด แต่ละส่วนมีระบบควบคุมการทาํงานแยกย่อยกนัไป มีองค-์ 
ประกอบส่วนใหญ่ของดาวเทียมดงัน้ี 
 4.1 โครงสร้างของดาวเทียม เป็นส่วนท่ีมีความสําคญัมากส่วนหน่ึง เพราะเป็นส่วนประกอบภายนอกของ
ดาวเทียม ท่ีจะตอ้งมีนํ้ าหนกัเบาและทนทาน ทั้งน้ีนํ้ าหนกัของส่วนโครงสร้างน้ีจะตอ้งมีประมาณ 20-25% ของนํ้ าหนกั
รวม 
 4.2 ระบบเคร่ืองยนต์ เป็นส่วนท่ีทาํงานคลา้ยกบัเคร่ืองอดัและปล่อยอากาศ ซ่ึงระบบส่วนน้ีจะทาํงานใน
สภาวะสูญญากาศโดยไม่มีแรงโนม้ถ่วง 
 4.3 ระบบพลงังาน เป็นส่วนท่ีผลิตพลงังานให้กบัดาวเทียม ส่วนน้ีจะมีแผงพลงังานแสงอาทิตยส์ําหรับรับ
พลงังาน เพื่อเปล่ียนใหเ้ป็นพลงังานไฟฟ้าใหก้บัดาวเทียม 
 4.4 ระบบควบคุมและบงัคบั เป็นส่วนท่ีประมวลผลคาํสั่งต่างๆ ให้กบัดาวเทียมสาํหรับติดต่อส่ือสารกบัโลก 
ซ่ึงภายในส่วนน้ีจะประกอบดว้ยคอมพิวเตอร์ 
 4.5 ระบบส่ือสารและนาํทาง เป็นส่วนท่ีนาํทางให้ดาวเทียมเคล่ือนท่ีในวงโคจรท่ีกาํหนด ซ่ึงในส่วนน้ีจะมี
อุปกรณ์ตรวจจบัความร้อนซ่ึงทาํงานโดยแผงควบคุมอตัโนมติั 
 4.6 อุปกรณ์ควบคุมระดบัความสูง  เป็นส่วนท่ีทาํหนา้ท่ีรักษาระดบัความสูงให้สัมพนัธ์กบัพื้นโลกและดวง
อาทิตย ์ทั้งน้ีกเ็พื่อใหด้าวเทียมสามารถรักษาระดบัใหโ้คจรได ้
 4.7 เคร่ืองมือบอกตาํแหน่ง เป็นส่วนท่ีกาํหนดการเคล่ือนท่ีของดาวเทียม 
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ภาพที ่11 ส่วนประกอบของดาวเทียม  
 

5. ระบบของการส่ือสารดาวเทยีม 
 ดาวเทียมส่ือสาร เป็นดาวเทียมท่ีใชใ้นการติดต่อส่ือสารทั้งในประเทศและระหว่างประเทศ ตลอดจนการ
คมนาคมขนส่ง ช่วยในการควบคุมเส้นทางและบอกตาํแหน่งท่ีอยู ่โดยดาวเทียมจะทาํหนา้ท่ีเป็นสถานีรับส่งคล่ืนวิทยุ
ส่ือสารติดต่อกบัสถานีภาคพื้นดินช่วยให้กิจการส่ือสารทางโทรศพัท ์โทรพิมพ ์โทรสาร และการถ่ายทอดสัญญาณ
โทรทศัน์ระหว่างประเทศเป็นไปอยา่งทัว่ถึงและรวดเร็ว สาํหรับประเทศไทยใชบ้ริการของดาวเทียมอินเทลแสตและ
ดาวเทียมปาลาปา ของประเทศอินโดนีเซีย 
 ดาวเทียมเพื่อการส่ือสารนั้ นจะทาํหน้าท่ีเป็นสถานีทวนสัญญาณซ่ึงในดาวเทียมจะติดตั้ งอุปกรณ์รับส่ง
คล่ืนวิทยุเพื่อใช้รับและถ่ายทอดสัญญาณสู่พื้นโลก โดยพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ในตัวดาวเทียมนั้ นได้มาจากเซลล์
แสงอาทิตย ์ซ่ึงระบบการส่ือสารดว้ยดาวเทียมนั้นจะมีองคป์ระกอบสาํคญั 2 ส่วนคือส่วนภาคอวกาศ (Space Segment) 
ซ่ึงไดแ้ก่ ตวัดาวเทียม และส่วนภาคพื้นดิน (Ground Segment) ซ่ึงไดแ้ก่ สถานีรับส่งภาคพื้นดินศูนยโ์ทรคมนาคม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่12 ระบบส่ือสารดาวเทียม  
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 สถานีภาคพื้นดินแต่ละแห่งนั้นสามารถเป็นไดท้ั้งสถานีรับและสถานีส่ง จึงทาํใหส้ถานีภาคพื้นดินแต่ละแห่งมี
ทั้งเคร่ืองรับและเคร่ืองส่ง ส่วนดาวเทียมนั้นจะเป็นเพียงสถานีทวนสัญญาณและส่งสัญญาณไปยงัจุดหมายปลายทางท่ี
สถานีภาคพื้นดินอ่ืนๆ และสญัญาณจากสถานีรับส่งภาคพื้นดินจะส่งไปยงัศูนยโ์ทรคมนาคม แลว้ศูนยโ์ทรคมนาคมจะ
ส่งสญัญาณไปยงัสถานีโทรทศัน์ สถานีวิทยปุลายทาง 
 การส่ือสารผ่านดาวเทียมสามารถกระทาํไดโ้ดยสถานีภาคพื้นดินส่งคล่ืนความถ่ีไมโครเวฟผสมสัญญาณ
ข่าวสารข้ึนไปยงัดาวเทียม ซ่ึงจะเรียกวา่ความถ่ีเช่ือมโยงขาข้ึน (Up-Link Frequency) โดยปกติความถ่ีไมโครเวฟขาข้ึน
จะใชป้ระมาณ 6 กิกะเฮิร์ต เคร่ืองรับภายในตวัดาวเทียมจะรับสัญญาณเขา้มาแลว้ทวนสัญญาณให้แรงข้ึนพร้อมกาํจดั
สัญญาณรบกวนออกไป ก่อนส่งสัญญาณกลบัมายงัพื้นดิน ทั้งน้ีดาวเทียมจะทาํการเปล่ียนความถ่ีคล่ืนไมโครเวฟให ้
แตกต่างไปจากความถ่ีขาข้ึนแลว้จึงส่งความถ่ีไมโครเวฟท่ีผสมสัญญาณข่าวสารกลบัลงมาเรียกว่า ความถ่ีเช่ือมโยง    
ขาลง (Down-Link Frequency) โดยปกติความถ่ีไมโครเวฟขาลงจะใชป้ระมาณ 4 กิกะเฮิร์ต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่13 การใชด้าวเทียมส่ือสารในการทวนสญัญาณไมโครเวฟ 
 

 ดาวเทียมส่ือสารโดยทัว่ไปมกัใชง้านในแถบความถ่ียา่นไมโครเวฟ ซ่ึงยา่นความถ่ีไมโครเวฟน้ีจะถูกแบ่งเป็น
ยา่นความถ่ียอ่ยๆ เพื่อกาํหนดใชง้าน ทั้งน้ีแต่ละยา่นความถ่ีจะมีการกาํหนดช่ือเรียกเป็นภาษาองักฤษ 
 

ตารางที ่1 ยา่นความถ่ีในการใชง้านสาํหรับการส่ือสารดาวเทียม 
ย่านความถ่ี ช่ือย่าน 

225 – 390 MHz p 
350 – 530 MHz J 
1350 – 2700 MHz L 
2500 – 2700 MHz S 
3400 – 6425 MHz C 
7250 – 8400 MHz X 
10.95 – 14.5 GHz Ku 
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                                          ตารางที ่1 (ต่อ) 
ย่านความถ่ี ช่ือย่าน 

17.7 – 21.2 GHz Kc 
27.5 – 31 GHz K 
36 – 46 GHz Q 
46 – 56 GHz V 
56 – 100 GHz W 

 
 สาํหรับยา่นความถ่ีท่ีนิยมใชง้านในกิจการดาวเทียมส่ือสารนั้น ไดแ้ก่ ยา่นความถ่ี C (C band) ซ่ึงมียา่นความถ่ี 
3400 – 6425 เมกกะเฮิร์ต โดยทัว่ไปมกัใชค้วามถ่ีขาข้ึน (Up Link)  ในช่วง 5.925 กิกะเฮิร์ต ถึง 6.425 กิกะเฮิร์ต และใช้
ยา่นความถ่ีขาลง (Down Link) ในช่วง 3.7 กิกะเฮิร์ต ถึง 4.2 กิกะเฮิร์ต โดยทัว่ไปแลว้ยา่นความถ่ี C หรือ C แบนด ์น้ี
นิยมเรียกช่ือตามความถ่ีท่ีใชง้าน คือ ขาข้ึน 6 กิกะเฮิร์ต และขาลง 4 กิกะเฮิร์ต  ซ่ึงจะเขียนแทนดว้ย 6 GHz/4 GHz
เน่ืองจากยา่นความถ่ี C ไม่สามารถรองรับจาํนวนของการส่ือสารท่ีเพิ่มข้ึนได ้จึงไดมี้การใชย้า่นความถ่ีท่ีสูงข้ึนไปอีก
คือ ยา่นความถ่ี Ku (Ku band) ซ่ึงมียา่นความถ่ี 10.95 – 14.5 กิกะเฮิร์ต โดยทัว่ไปมกัใชค้วามถ่ีขาข้ึน (Up Link)  
ในช่วง 14 กิกะเฮิร์ต ถึง 14.5 กิกะเฮิร์ต และใชย้า่นความถ่ีขาลง (Down Link) ในช่วง 11.7 กิกะเฮิร์ต ถึง 12.2 กิกะเฮิร์ต  
โดยทัว่ไปแลว้ยา่นความถ่ี Ku หรือ Ku แบนด ์น้ีจะนิยมเรียกความถ่ีใชง้านขาข้ึน 14 กิกะเฮิร์ต และขาลง 12 กิกะเฮิร์ต 
ซ่ึงจะเขียนแทนดว้ย 14 GHz/12 GHz 
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