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บทคัดย่อ 

 โครงงานวิทยาศาสตร์เรื่องการศึกษาประสิทธิภาพเครื่องดูดเศษโลหะนี้ จัดท าขึ้นเพ่ือออกแบบและสร้าง
เครื่องดูดเศษโลหะ  ศึกษาประสิทธิภาพเครื่องดูดเศษโลหะรวมถึงความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อเครื่องดูด
เศษโลหะ 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าคือ ครูผู้สอนวิชาซ่อมบ ารุงเครื่องจักรกล แผนกวิชาช่างซ่อมบ ารุง 
จ านวน 1 ท่าน ผู้แทนสถานประกอบการที่ด าเนินการธุรกิจที่เกี่ยวข้องกับการใช้โลหะ จ านวน 2 แห่ง แห่งละ 1 

ท่าน โดยใช้แบบประเมินความพึงพอใจในการใช้งานเครื่องดูดเศษโลหะ 
 ผลการศึกษาค้นคว้าสรุปได้ว่า เครื่องดูดเศษโลหะนี้ใช้แม่เหล็กเฟอร์ไรท์โดนัทซึ่งเป็นตัวแปรต้น ขนาด 18 

เซนติเมตร ทดลองหาประสิทธิภาพในการดูดเศษโลหะขนาด 10 กรัมซึ่งเป็นตัวแปรควบคุม ในระยะห่างระหว่าง
พ้ืนโต๊ะและแม่เหล็ก 3.5 เซนติเมตร ซึ่งเป็นตัวแปรต้นอีกชนิดหนึ่ง ผลการทดลองคือแม่เหล็กขนาด 18 เซนติเมตร 
สามารถดูดเศษโลหะได้ดีที่สุด ใช้ระยะเวลา 2 วินาที ระยะเวลานี้เป็นตัวแปรตามในการทดลองครั้งนี้ เมื่อน า
แม่เหล็กขนาดดังกล่าวมาประกอบในเครื่องดูดเศษโลหะและน าไปทดสอบประสิทธิภาพการใช้ งานโดยกลุ่ม
ตัวอย่าง ได้ผลการประเมินความพึงพอใจอยู่ในระดับดีมาก 
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กิตติกรรมประกาศ 

 โครงงานวิทยาศาสตร์ เรื่อง การศึกษาประสิทธิภาพเครื่องดูดเศษโลหะนี้จะไม่สามารถส าเร็จลุล่วงได้หาก
ขาดความอนุเคราะห์จากบุคคลหลายท่าน คณะผู้ศึกษาโครงงานจึงขอประกาศเกียรติคุณต่อบุคคล ที่ได้ให้ความ
ช่วยเหลือตามล าดับ ดังนี้ 
 ขอขอบคุณ ครูปรีชา ปานกลาง, ครูณัฎฐ์วัฒน์ บุญรัมย์ และครูสุวรรณา แสงไตรลักษณ์ ครูที่ปรึกษา
โครงงานที่ได้ให้ความรู้ ค าแนะน า ความช่วยเหลือ ตั้งแต่เริ่มท าโครงการจนเสร็จสิ้นโครงงาน ครูทุกท่านใน
สาขาวิชาช่างกลโรงงานที่ได้สั่งสอนวิชาความรู้ ร่วมให้ค าปรึกษา ค าแนะน าที่มีคุณประโยชน์มากมายต่อผู้ศึกษา
โครงงาน 

ขอขอบคุณ ครูประยูร นามใหม่ ครูแผนกวิชาช่างซ่อมบ ารุง, โรงกลึงโมกข์การช่าง และ โรงกลึงสุเทพการ
ช่าง ที่ให้ความอนุเคราะห์ทดสอบและประเมินความพึงพอใจในประสิทธิภาพของเครื่องดูดเศษโลหะ 

ท้ายนี้ขอกราบขอบพระคุณครอบครัว เพ่ือน พ่ี น้อง ทุกคนที่คอยให้ก าลังใจ และให้การสนับสนุน
ช่วยเหลือทุกด้านมาโดยตลอด 

 

         คณะผู้จัดท า 
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สารบัญ 

 
เรื่อง           หน้า 
บทคัดย่อ      ก 
กิตติกรรมประกาศ      ข 
สารบัญ       
              - สารบัญ (เนื้อหา)            ค 
              - สารบัญตาราง      ง 
              - สารบัญรูปภาพ      จ 
บทที่  1   บทน า       
             - ที่มาและความส าคัญของโครงงาน 1  
             - จุดมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 1  
             - สมมุติฐานการศึกษาค้นคว้า 1  
             - ขอบเขตการศึกษาค้นคว้า 1  
             - ตัวแปร 2 
             - นิยามเชิงปฏิบัติการ 2 
บทที่  2  เอกสารที่เกี่ยวข้อง 3 
บทที่  3  อุปกรณ์และวิธีการศึกษาค้นคว้า 8 
บทที่  4  ผลการศึกษาค้นคว้า 10 
บทที่  5  สรุปผลการศึกษาค้นคว้า 13 
           - สรุปผล 13 
            - อภิปรายผล 13  
            - ประโยชน์ 13  
            - ข้อเสนอแนะ 13 
เอกสารอ้างอิง          
ภาคผนวก   
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สารบัญตาราง 
 

ตารางท่ี           หน้า 
1 ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องดูดเศษโลหะเมื่อน าแม่เหล็กขนาดต่างๆ มาใช้งาน 

ในระยะห่าง 3.5 เซนติเมตร 
10 

2 ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องดูดเศษโลหะเมื่อน าแม่เหล็กขนาดต่างๆ มาใช้งาน 
ในระยะห่าง 5 เซนติเมตร 

10 

3 ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องดูดเศษโลหะเมื่อน าแม่เหล็กขนาดต่างๆ มาใช้งาน 
ในระยะห่าง 3.5 เซนติเมตร 

11 

4 ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อเครื่องดูดเศษโลหะ 12 
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สารบัญรูปภาพ 
 

ภาพที ่           หน้า 
1 เครื่องดูดเศษโลหะ 2 
2 แม่เหล็ก 3 
3 กฎข้อแรกของแม่เหล็ก 4 
4 แม่เหล็กวงแหวน (โดนัท) 5 
5 ภาพแสดงสภาวะโมเลกุลแม่เหล็กที่เป็นและยังไม่เป็นแม่เหล็กโดเมน 5 
6 ภาพแสดงการเหนี่ยวน าแม่เหล็ก 5 
7 ภาพแสดงการเหนี่ยวน าแม่เหล็ก 6 
8 โลหะในรูปแบบต่าง ๆ 7 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ที่มาและความส าคัญของโครงงาน 
 เศษโลหะ เป็นของเหลือหรือตกค้างจากการปฏิบัติงานทีเ่กี่ยวข้องกับโลหะ อันได้แก่ การกลึง, กัด, ตัด, ไส 
และเจียระไน เศษโลหะเป็นส่วนที่ไม่ต้องการใช้ ซึ่งส่วนใหญ่แล้วต้องถูกก าจัดไปโดยวิธีต่างๆ แผนกวิชาช่างซ่อม
บ ารุง มีการฝึกทักษะวิชาชีพโดยการปฏิบัติงานที่ต้องใช้โลหะในการท างานเป็นส่วนใหญ่ รวมถึงสถานประกอบการ
ที่ประกอบธุรกิจเกี่ยวกับโรงกลึง โรงเหล็ก ก็มีการท างานที่เกี่ยวข้องกับโลหะเช่นเดียวกัน สถานที่เหล่านี้มักมีเศษ
โลหะที่ยากต่อการก าจัดหรือท าความสะอาด เนื่องจากเศษโลหะมีขนาดเล็กท าให้ การท าความสะอาดพ้ืนที่
ปฏิบัติงานเป็นไปได้ยาก และอาจเกิดการบาดเจ็บขึ้นได้เมื่อสัมผัสโดยตรง 
 จากปัญหาดังกล่าว ผู้จัดท าโครงงานจึงเล็งเห็นปัญหาที่อาจเกิดขึ้น จากการก าจัดหรือท าความสะอาด
บริเวณพ้ืนที่ที่มีการปฏิบัติงานเกี่ยวข้องกับโลหะ ซึ่งเป็นสาเหตุท าให้เกิดการบาดเจ็บหากมีการก าจัดหรือท าความ
สะอาดแบบไม่เหมาะสม จึงสร้างเครื่องดูดเศษโลหะขึ้นมาเพ่ือแก้ไขปัญหาดังกล่าว  

ผู้จัดท าโครงงานจึงได้ท าการศึกษาประสิทธิภาพเครื่องดูดเศษโลหะขึ้นมา โดยมีวัตถุประสงค์ในการหา
ประสิทธิภาพการใช้เครื่องดูดเศษโลหะ ซึ่งจะเป็นเครื่องมือที่ช่วยในการก าจัดและท าความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงาน
ที่เกี่ยวข้องกับโลหะ เพ่ือให้ตอบสนองต่อการใช้งาน เกิดความพึงพอใจ และช่วยแก้ปัญหาที่อาจเกิดขึ้นดังที่กล่าว
ข้างต้นอีกด้วย 
1.2 จุดมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า 

 1.2.1 เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพเครื่องดูดเศษโลหะ 
1.2.2 เพ่ือการออกแบบและสร้างเครื่องดูดเศษโลหะ 
1.2.3 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีผลต่อการใช้เครื่องดูดเศษโลหะ 

1.3 สมมติฐานของการศึกษาค้นคว้า 
 แม่เหล็กขนาด 18 เซนติเมตรเป็นแม่เหล็กที่มีประสิทธิภาพในการดูดเศษโลหะดีที่สุด เมื่อประกอบใน
เครื่องดูดเศษโลหะ และท าการทดสอบประสิทธิภาพ เครื่องดูดเศษโลหะสามารถใช้งานได้ดี สามารถดูดเศษโลหะ
ที่เป็นผงและชิ้นเล็กได ้ความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างอยู่ในระดับดีขึ้นไป 
1.4 ขอบเขตของการศึกษาค้นคว้า 
 1.4.1 ด้านวัสดุ 
  - แม่เหล็กเฟอร์ไรท์โดนัท 
 1.4.2 ด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  ใช้การเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง ( Purposive sampling ) ได้แก่ 
  - ครูผู้สอนวิชาซ่อมบ ารุงเครื่องจักรกล แผนกวิชาช่างซ่อมบ ารุง จ านวน 1 ท่าน 
  - ผู้แทนสถานประกอบการธุรกิจทีเ่กี่ยวข้องกับการใช้โลหะ จ านวน 2 แห่ง แห่งละ 1 ท่าน 
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 1.4.3 ด้านระยะเวลาด าเนินการ 
  - ตั้งแต่วันที่ 29 พฤษภาคม – 20 มิถุนายน 2560 
1.5 ตัวแปร 
 ตัวแปรต้น ขนาดของแม่เหล็ก และ ระยะห่าง 

ตัวแปรตาม เวลาที่แม่เหล็กใช้ดูดเศษโลหะจนหมด 
ตัวแปรควบคุม เศษโลหะ (ผงตะไบเหล็ก) ปริมาณ 10 กรัม 

1.6 นิยามเชิงปฏิบัติการ 
 เครื่องดูดเศษโลหะ หมายถึง เครื่องมือที่บรรจุแม่เหล็กเฟอร์ไรท์โดนัทขนาด 18 เซนติเมตร 2 ชิ้น เพ่ือใช้
ท าความสะอาดเศษโลหะ 
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บทท่ี  2 

เอกสารที่เกี่ยวข้อง 
 

ในการศึกษาค้นคว้าโครงงานวิทยาศาสตร์ครั้งนี้  ได้ด าเนินการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องที่กล่าวถึงแนวคิด
และทฤษฎี  เพ่ือเป็นพื้นฐานท าความเข้าใจต่อกระบวนการศึกษาทดลอง โดยแยกออกเป็นหัวข้อ ดังนี้ 

2.1 เครื่องดูดเศษเหล็ก 
2.2 ทฤษฎีแม่เหล็ก 
2.3 โลหะ 

2.1 เครื่องดูดเศษเหล็ก 

 
ภาพที่ 1 เครื่องดูดเศษโลหะ 

ที่มา: https://www.youtube.com/watch?v=-xdmGMPhoEE 
เป็นเครื่องมือชนิดหนึ่ง ที่ประกอบขึ้นจากส่วนหนึ่งหรือส่วนต่างๆหลายส่วน ซึ่งถูกสร้างขึ้นมาเพ่ือความ

สะดวกในการดูดเศษโลหะส่วนประกอบหลักของเครื่องดูดเศษโลหะและเศษเหล็กมีดังนี้ 
  1. แม่เหล็กมีหน้าที่ดูดเศษโลหะและเศษเหล็ก 

2. เหล็กฉากมีหน้าที่รองรับน้ าหนักและให้เครื่องดูดเศษโลหะและเศษเหล็กมีความแข็งแรงมากขึ้น 
  3. สังกะสีมีหน้าที่กั้นเศษโลหะและเศษเหล็กไม่ให้ติดแม่เหล็ก 
  4. เหล็กแผ่นมีหน้าที่ยึดแม่เหล็ก 
  5. ล้อรถเข็นมีหน้าที่เคลื่อนย้ายเครื่องดูดเศษโลหะแบะเศษเหล็กไปในที่ต่างๆได้อย่างสะดวก 
2.2 ทฤษฎีแม่เหล็ก 
 2.2.1 ความหมายของแม่เหล็ก  

แม่เหล็ก (Magnet) คือ ของแข็งชนิดหนึ่งที่มีสมบัติดูดโลหะบางชนิดได้ 

           
ภาพที่ 2 แม่เหล็ก 

ที่มา: http://www.simotecthailand.co.th/image/product/pic_sr_ferrite_l.jpg 
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แม่เหล็ก เป็นแร่หรือโลหะที่มีสมบัติดูดเหล็กได้ ในประวัติศาสตร์ พบว่า สาร "Magnesia stone" "หิน

แมกแนเซียน" เป็นวัตถุที่ดูดเหล็กได้ แม่เหล็กสามารถท าให้เกิดสนามแม่เหล็กได้ คือสามารถส่งแรงดูดหรือแรง
ผลัก ออกไปรอบ ๆ ตัวมันได้ แม้ว่าสนามแม่เหล็กจะเป็นสิ่งที่ไม่สามารถมองเห็นได้แต่มันเป็นเกี่ยวข้องกับ
คุณสมบัติส าคัญของแม่เหล็กโดยตรง ได้แก่ คุณสมบัติการดูดและการผลักกันระหว่างแท่งแม่เหล็ก เราสามารถ
สร้างแม่เหล็กขึ้นมาได้ วิธีแรกคือ น าเหล็กมาถูกับแม่เหล็ก วิธีที่สองคือ ป้อนกระแสไฟฟ้าเข้าไปในขดลวดที่พัน
รอบเหล็ก แรงเหนี่ยวน าในขดลวดท าให้เหล็กนั้นกลายเป็นแม่เหล็กชั่วคราว และท าให้เกิด สนามแม่เหล็กรอบ ๆ 
เหล็กนั้น เราเรียกแม่เหล็กแบบนี้ว่า แม่เหล็กไฟฟ้า ปัจจุบัน มีสารอ่ืนที่ท าให้เป็นแม่เหล็กได้ เช่น นิเกิล โคบอล 
แมงกานีส 

 2.2.2 สมบัติของแม่เหล็ก มีดังนี้ 
  1. วางตัวในแนวทิศเหนือและทิศใต้ 
  2. มีข้ัวแม่เหล็ก 2 ขั้ว คือขั้วมุ่งทิศเหนือ เรียกสั้นๆ ว่า ขั้วเหนือ สัญลักษณ์ N ขั้วมุ่งทิศใต้ เรียก
สั้นๆ ว่า ขั้วใต้ สัญลักษณ์ S 

 
ภาพที่ 3 กฎข้อแรกของแม่เหล็ก 

ที่มา: http://www.rmutphysics.com/PHYSICS/oldfront/98/magnetic1/index.htm 
  3. ขั้วแม่เหล็กชนิดเดียวกันจะออกแรงผลักกัน ขั้วแม่เหล็กชนิดต่างกันจะดูดกัน 
  4. แม่เหล็กจะส่งอ านาจแม่เหล็กออกไปรอบขั้วตรงปลายแท่งแม่เหล็ก จะมีอ านาแม่เหล็กสูงสุด 
และลดน้อยลงเมื่อถัดเข้ามา และไม่แสดงอ านาจแม่เหล็กตรงกึ่งกลางแท่งแม่เหล็ก 
  5. แม่เหล็กส่งอ านาจแม่เหล็กไปได้รอบขั้วในลักษณะสามมิติ 
  6. สนามแม่เหล็ก คือบริเวณรอบๆ แท่งแม่เหล็กที่แม่เหล็กสามารถส่งอ านาจแม่เหล็กไปถึง 
 2.2.3 แม่เหล็กเฟอร์ไรท์ 
 แม่เหล็กเฟอร์ไรท์เป็นแม่เหล็กที่ท ามาจากผงเหล็กออกไซด์น ามาขึ้นรูป และท าการเผาผนึก มีคุณสมบัติ
ความเป็นแม่เหล็กค่อนข้างสูงมีแรงดึงดูดในทิศทางที่เฉพาะเจาะจง เป็นแม่เหล็กที่ราคาไม่แพง จึงเป็นแม่เหล็กที่
นิยมมากที่สุดในปัจจุบัน และมีการน ามาใช้งานต่างๆ ได้ หลากหลาย มีทั้งแบบกลม แบบวงแหวน (โดนัท) และ
แบบเหลี่ยม 
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ภาพที่ 4 แม่เหล็กวงแหวน (โดนัท) 

ที่มา: http://www.simotecthailand.co.th/sr_ferrite.html#ring 
 2.2.3 ทฤษฎีโดเมนของสภาวะแม่เหล็ก 
  กล่าวว่า  สารแม่เหล็ก ประกอบด้วยไดโพล หรือ  โมเลกุลแม่เหล็ก  ซึ่งมีแรงกระท าซึ่งกันและ
กัน  และอยู่ในบริเวณหนึ่งๆ  เรียกว่า  โดเมน  ซึ่งมีขั้วชี้ ไปทิศเดียวกัน  สารแม่เหล็กจะกลายเป็นแม่เหล็ก 
เมื่อโดเมนอยู่อย่างเป็นระเบียบ 

 
ภาพที่ 5 ภาพแสดงสภาวะโมเลกุลแม่เหล็กที่เป็นและยังไม่เป็นแม่เหล็กโดเมน 

ที่มา: http://www.simotecthailand.co.th/sr_ferrite.html#ring 

การท าแม่เหล็ก 

เมื่อวัตถุถูกท าให้เป็นแม่เหล็ก ไดโพลทั้งหมดจะเรียงกันอย่างเป็นระเบียบ (ทฤษฎีโดเมน)
เหตุการณ์เช่นนี้จะเกิดข้ึนเมื่อวัตถุอยู่ในสนามแม่เหล็ก และเรียกว่าการเหนี่ยวน าแม่เหล็ก 

 
ภาพที่ 6 ภาพแสดงการเหนี่ยวน าแม่เหล็ก 

ที่มา: http://www.simotecthailand.co.th/sr_ferrite.html#ring 
การสัมผัสทางเดียว 
วิธีการท าแม่เหล็กโดยใช้ปลายแท่งแม่เหล็ก ถูบนวัตถุซ้ าหลายครั้งในทางเดียวกัน วัตถุจะถูก

เหนี่ยวน าให้เป็นแม่เหล็กโดยสนามแม่เหล็ก จากแท่งแม่เหล็ก 
 
 

http://www.simotecthailand.co.th/sr_ferrite.html#ring
http://www.simotecthailand.co.th/sr_ferrite.html#ring
http://www.simotecthailand.co.th/sr_ferrite.html#ring
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ภาพที่ 7 ภาพแสดงการเหนี่ยวน าแม่เหล็ก 

ที่มา: http://www.simotecthailand.co.th/sr_ferrite.html#ring 
การสัมผัสแบบแยกส่วน 
เป็นการใช้ปลายแท่งแม่เหล็ก 2  แท่ง  ที่มีข้ัวต่างกันถูบนวัตถุหลายๆครั้ง   วัตถุนั้นจะถูก

เหนี่ยวน าให้เป็นแม่เหล็กจาก สนามแม่เหล็กจาก สนามแม่เหล็กท้ังสอง 

 
ภาพที่ 8 ภาพแสดงการเหนี่ยวน าแม่เหล็ก 

ที่มา: http://www.simotecthailand.co.th/sr_ferrite.html#ring 
การท าลายสภาพแม่เหล็ก 
เป็นการลบล้างอ านาจแม่เหล็กของวัตถุ ซึ่งอาจท าได้โดยวางแท่งแม่เหล็กในสนามแม่เหล็ก 

ทีเ่ปลี่ยนแปลง  เช่น สนามแม่เหล็กในขดลวดที่มีกระแสไฟฟ้าสลับ  อย่างไรก็ตามไดโพล   สามารถถูกกระตุ้นให้มี
ทิศทางไม่เป็นระเบียบได้โดยใช้ฆ้อนเคาะแท่งแม่เหล็กหรือใช้ความร้อนสูงกว่า 700 องศาเซลเซียส 
2.3 โลหะ 

โลหะ (Metals) คือวัสดุที่ได้จากการถลุงสินแร่ต่าง ๆ อันได้แก่ เหล็ก ทองแดง อลูมิเนียม นิเกิล ดีบุก 
สังกะสี ทองค า ตะก่ัว เป็นต้น โลหะเม่ือถลุงได้จากสินแร่ในตอนแรกนั้น ส่วนใหญ่จะเป็นโลหะเนื้อค่อนข้างบริสุทธิ์ 
โลหะเหล่านี้มักจะมีเนื้ออ่อนไม่แข็งแรงเพียงพอที่จะน ามาใช้ในงานอุตสาหกรรมโดยตรง ส่วนมากจะน าไป
ปรับปรุงคุณสมบัติก่อนการใช้งาน 

2.3.1 คุณสมบัติของวัสดุประเภทโลหะท่ีต้องการในงานอุตสาหกรรม 
1. เป็นตัวน าความร้อนได้ดี 
2. เป็นตัวน าไฟฟ้าที่ดี 
3. มีความคงทนถาวรตามสภาพ 
4. ไม่เสื่อมสลายหรือเปลี่ยนแปลงสถานะภาพง่าย 
5. เป็นของแข็งท่ีอุณหภูมิปกติ ยกเว้นโลหะปรอท 
6. มีความแข็งและความเหนียวสูง ยกเว้นโลหะปรอท 
7. ผิวมันขาว 
8. มีการขยายตัวที่อุณหภูมิสูง 

http://www.simotecthailand.co.th/sr_ferrite.html#ring
http://www.simotecthailand.co.th/sr_ferrite.html#ring
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2.3.2 ประเภทของโลหะ 
 แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ 

 วัสดุโลหะประเภทเหล็ก (Ferous Metals) หมายถึง โลหะที่มีพ้ืนฐานเป็นเหล็กประกอบอยู่ 
ได้แก่ เหล็กเหนียว เหล็กหล่อ เหล็กกล้า ฯลฯ เป็นวัสดุโลหะที่ใช้กันมากที่สุดในวงการอุตสาหกรรม เนื่องจากเป็น
วัสดุที่มีความแข็งแรงสูง สามารถปรับปรุงคุณภาพและเปลี่ยนแปลงรูปทรงได้หลายวิธี เช่น การหล่อ การกลึง การ
อัดรีดขึ้นรูป เป็นต้น 

 วัสดุโลหะประเภทไม่ใช่เหล็ก (Non-Ferous Metals) หมายถึง โลหะที่ไม่มีส่วนเกี่ยวข้องกับ
เหล็กเลยในขณะที่เป็นโลหะบริสุทธิ์ ได้แก่ ดีบุก อลูมิเนียม สังกะสี ตะกั่ว ทองแดง ทองค า เงิน ทองค าขาว 
แมกนีเซียม พลวง เป็นต้น วัสดุโลหะประเภทที่ไม่ใช่เหล็กนี้ บางชนิดราคาสูงกว่าเหล็กมาก จึงต้องก าหนดใช้กับ
งานทางอุตสาหกรรมบางประเภทที่เหมาะสมเท่านั้น เช่น ทองแดงใช้กับงานไฟฟ้า ดีบุกใช้กับงานที่ต้องการทนต่อ
การกัดกร่อนเป็นสนิม อลูมิเนียมใช้กับงานท่ีต้องการน้ าหนักเบา เป็นต้น 

         
ภาพที่ 9 โลหะในรูปแบบต่าง ๆ 

ที่มา: https://pixabay.com/p-485243/?no_redirect 
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บทท่ี 3   
อุปกรณ์และวธิีการศึกษาค้นคว้า 

 
โครงงานการศึกษาประสิทธิภาพเครื่องดูดเศษโลหะนี้ เพ่ือเป็นแนวทางในการศึกษาประสิทธิภาพและ

ออกแบบสร้าง ผู้ศึกษาโครงงานได้ศึกษาข้อมูลเอกสารและแนวคิดทฤษฎีต่าง ๆ เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ของ
โครงงานซึ่งผู้ด าเนินโครงงานได้ด าเนินการตามข้ันตอน ดังนี้ 

3.1 วัสดุอุปกรณ์ 
3.2 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 

3.1 วัสดุอุปกรณ์ 
3.1.1 ขั้นการทดลองประสิทธิภาพ 
 - แม่เหล็กเฟอร์ไรท์วงแหวน (โดนัท) ขนาด 10, 15.5 และ 18 เซนติเมตร 

- เศษโลหะ (ผงตะไบเหล็ก) ปริมาณ 10 กรัม 
  - ไม้บรรทัด 

- จานแก้ว (จานเพาะเชื้อ) 
- ตาชั่งดิจิตอล 

 3.1.2 ขั้นออกแบบและสร้าง 
- แม่เหล็ก (เลือกใช้ขนาดที่เหมาะสมที่สุดจากผลการทดลอง)  จ านวน 2 อัน 
- เหล็กท่อกลมขนาด 1 x 1 นิ้ว    จ านวน 1  เส้น  

  - เหล็กแผ่นขนาด 50 x 40 ซม.    จ านวน 1  แผ่น 
- ล้อรถเข็นขนาด 4 นิ้ว (อ้างอิงจากความสูงระยะที่เหมาะสมที่สุด) จ านวน  2  ล้อ 

  - สังกะสีขนาด 50 x 40 ซม.    จ านวน  1  แผ่น 
  - บานพับ      จ านวน  2  อัน 
  - พลาสวูด      จ านวน  2  อัน 
  - สีสเปรย์พ่น 
 3.1.3 ขั้นประเมินความพึงพอใจ 
  - แบบประเมินความพึงพอใจ    จ านวน  3  ชุด 
3.2 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 
 3.2.1 ขั้นการทดลองประสิทธิภาพ 
  - เตรียมแม่เหล็กขนาด 10, 15.5 และ 18 เซนติเมตร 

- เตรียมผงโลหะ โดยชั่งด้วยตาชั่งดิจิตอลขนาด 10 กรัม 
- ใช้ไม้บรรทัดเหล็กวางบนพ้ืนโต๊ะ และน าแม่เหล็กขนาด 10, 15.5 และ 18 เซนติเมตร มาวาง
แนวนอนในระดับความสูงจากพ้ืนโต๊ะในระยะ 3.5 เซนติเมตร และน าผงโลหะไปวางใต้แม่เหล็ก 
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- สังเกตการณ์ดูดผงโลหะของแม่เหล็กขนาดตามก าหนด จับเวลาในการดูดผงโลหะของแม่เหล็ก
จนหมด 

- ท าซ้ าข้อ 3 และ 4 อีกครั้ง ในระยะความสูง 5 และ 7 เซนติเมตรจากพ้ืนโต๊ะถึงแม่เหล็ก 
ตามล าดับ 

3.2.3 ขั้นการออกแบบและสร้าง 
  - ท าการออกแบบเครื่องดูดเศษโลหะ 

- วัดและตัดเหล็กประเภทต่างๆ ให้ได้ขนาดตามแบบที่ร่างไว้ 
- เชื่อมและประกอบโครงสร้างเครื่องดูดเศษโลหะตามแบบ 
- เจาะรตูรงบริเวณท่ีต้องการติดตั้งล้อและประกอบล้อเข้ากับเครื่องดูดเศษโลหะ 
- ติดตั้งแม่เหล็กขนาดที่เหมาะสมที่สุดจากผลการทดลองเป็นอันเสร็จ 

3.2.4 ขั้นประเมินความพึงพอใจ 
 - ออกแบบแบบประเมินความพึงพอใจในประสิทธิภาพของเครื่องดูดเศษโลหะ 
 - เก็บข้อมูลจากการแบบประเมินที่กลุ่มตัวอย่าง 3 ราย ให้ค่าคะแนนความพึงพอใจ 

  - วิเคราะห์ค่าคะแนนโดยการหาค่าเฉลี่ย (Mean) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
deviation) เพ่ือสรุปผลความพึงพอใจในการใช้งานเครื่องดูดเศษโลหะ แบ่งเกณฑ์ดังนี้ 
   4.50 - 5.00  หมายถึง  มีระดับดีมาก 

 3.50 - 4.49 หมายถึง  มีระดับดี 
 2.50 - 3.49 หมายถึง  มีระดับพอใช้ 
 1.50 - 2.49 หมายถึง  มีระดับควรปรับปรุง 

  1.00 - 1.49  หมายถึง  มีระดับควรปรับปรุงอย่างมาก 
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บทท่ี  4 
ผลการศึกษาค้นคว้า 

 
ในการศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องดูดเศษโลหะนี้ ผู้ศึกษาโครงงานได้น าข้อมูลที่ได้จากการทดลอง และ

ทดสอบประสิทธิภาพ ประเมินความพึงพอใจ เพ่ือสรุปเป็นแนวทางท่ีใช้ในการศึกษาประสิทธิภาพ ออกแบบและ
สร้าง และประเมนิความพึงพอใจ โดยผู้ศึกษาโครงการได้วิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 3 ส่วน ดังนี้ 

4.1 ขั้นการทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพเครื่องดูดเศษโลหะ 
4.2 ขั้นออกแบบและสร้างเครื่องดูดเศษโลหะ 
4.3 ขั้นประเมินความพึงพอใจในเครื่องดูดเศษโลหะ 

4.1 ขั้นการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพเครื่องดูดเศษโลหะ 
ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องดูดเศษโลหะเม่ือน าแม่เหล็กขนาดต่างๆ มาใช้งาน ใน

ระยะห่าง 3.5 เซนติเมตร 

ขนาดของแม่เหล็ก 
(เซนติเมตร) 

ระยะเวลาในการดูดเศษ
โลหะ (วินาที) 

ความสามารถ 
ในการดูดเศษโลหะ 

ปริมาณเศษโลหะ 
(10 กรัม) 

สามารถ ไม่สามารถ ทั้งหมด คงเหลือ 
10 5 √  √  

15.5 3 √  √  
18 2 √  √  

 จากตารางที่ 1 สรุปผลการทดลองได้ว่า ระยะความสูง 3.5 เซนติเมตรจากพ้ืนโต๊ะถึงแม่เหล็กวางใน
แนวนอน แม่เหล็กขนาด 10 เซนติเมตร สามารถดูดผงโลหะจนหมด ในระยะเวลา 5 วินาที แม่เหล็กขนาด 15.5 
เซนติเมตร สามารถดูดผงโลหะจนหมด ในระยะเวลา 3 วินาที และแม่เหล็กขนาด 18 เซนติเมตร สามารถดูดผง
โลหะจนหมด ในระยะเวลา 2 วินาที แม่เหล็กท่ีเหมาะส าหรับน าไปใช้ประกอบในเครื่องดูดเศษโลหะ ในระยะห่าง
3.5 เซนติเมตร ระหว่างพื้นถึงตัวเครื่องคือ แม่เหล็กขนาด 18 เซนติเมตร  
 ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องดูดเศษโลหะเม่ือน าแม่เหล็กขนาดต่างๆ มาใช้งาน ใน
ระยะห่าง 5 เซนติเมตร 

ขนาดของแม่เหล็ก 
(เซนติเมตร) 

ระยะเวลาในการดูดเศษ
โลหะ (วินาที) 

ความสามารถ 
ในการดูดเศษโลหะ 

ปริมาณเศษโลหะ 
(10 กรัม) 

สามารถ ไม่สามารถ ทั้งหมด คงเหลือ 
10 -  √  √ 

15.5 5 √  √  
18 3 √  √  
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 จากตารางที่ 2 สรุปผลการทดลองได้ว่า ระยะความสูง 5 เซนติเมตรจากพ้ืนโต๊ะถึงแม่เหล็กวางใน
แนวนอน แม่เหล็กขนาด 10 เซนติเมตร ไม่สามารถดูดผงโลหะได้ แม่เหล็กขนาด 15.5 เซนติเมตร สามารถดูดผง
โลหะจนหมด ในระยะเวลา 5 วินาที และแม่เหล็กขนาด 18 เซนติเมตร สามารถดูดผงโลหะจนหมด ในระยะเวลา 
3 วินาที แม่เหล็กที่เหมาะส าหรับน าไปใช้ประกอบในเครื่องดูดเศษโลหะ ในระยะห่าง 5 เซนติเมตร ระหว่างพ้ืนถึง
ตัวเครื่องคือ แม่เหล็กขนาด 18 เซนติเมตร  

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องดูดเศษโลหะเม่ือน าแม่เหล็กขนาดต่างๆ มาใช้งาน ใน
ระยะห่าง 7 เซนติเมตร 

ขนาดของแม่เหล็ก 
(เซนติเมตร) 

ระยะเวลาในการดูดเศษ
โลหะ (วินาที) 

ความสามารถ 
ในการดูดเศษโลหะ 

ปริมาณเศษโลหะ 
(10 กรัม) 

สามารถ ไม่สามารถ ทั้งหมด คงเหลือ 
10 -  √  √ 

15.5 -  √  √ 
18 -  √  √ 

 จากตารางที่ 3 สรุปผลการทดลองได้ว่า ระยะความสูง 7 เซนติเมตรจากพ้ืนโต๊ะถึงแม่เหล็กวางใน
แนวนอน แม่เหล็กขนาด 10 เซนติเมตร ไม่สามารถดูดผงโลหะได้ แม่เหล็กขนาด 15.5 เซนติเมตร ไม่สามารถดูด
ผงโลหะได้ และแม่เหล็กขนาด 18 เซนติเมตร ไม่สามารถดูดผงโลหะได้ ไม่มีแม่เหล็กที่เหมาะส าหรับน าไปใช้
ประกอบในเครื่องดูดเศษโลหะ 
 จากผลการทดลองทั้ง 3 แบบ สรุปได้ว่า แม่เหล็กเฟอร์ไรท์โดนัท ขนาด 18 เซนติเมตร สามารถดูดเศษ
โลหะ ในระยะห่าง 3.5 เซนติเมตร และ 5 เซนติเมตร ระหว่างพ้ืนถึงตัวเครื่อง ใช้เวลาในการดูดเศษโลหะ ปริมาณ 
10 กรัม จนหมดในระยะเวลา 2 และ 3 วินาที ตามล าดับ แต่ไม่สามารถดูดเศษโลหะได้ในระยะห่าง 7 เซนติเมตร 

ดังนั้นจากผลการทดลอง แม่เหล็กเฟอร์ไรท์โดนัท ขนาด 18 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพในการดูดเศษ
โลหะได้ดีกว่าขนาดอ่ืน เมื่อวัดด้วยตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมดังผลการทดลองท่ีเกิดข้ึน 
4.2 ขั้นออกแบบและสร้างเครื่องดูดเศษโลหะ 

เมื่อบรรจุแม่เหล็กขนาด 18 เซนติเมตร ซึ่งมีผลการทดลองในการดูดเศษโลหะที่มีประสิทธิภาพที่สุด 
จ านวน 2 ชิ้น ลงบนเครื่องดูดเศษโลหะขนาดความกว้าง 40 เซนติเมตร ความยาว 37 เซนติเมตร ระยะห่าง
ระหว่างพ้ืนถึงตัวเครื่อง 3.5 เซนติเมตร ผลปรากฏว่าเครื่องดูดเศษโลหะท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถดูด
เศษโลหะที่เป็นผงและเศษโลหะที่เป็นชิ้นเล็กได้ 
4.3 ขั้นประเมินความพึงพอใจเครื่องดูดเศษโลหะ 
 แบบประเมินความพึงพอใจเครื่องดูดเศษโลหะจากกลุ่มตัวอย่าง โดยการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบ
เจาะจง 3 ราย ดังนี้  
  1. นายประยูร นามใหม่ 
  ครูผู้สอนวิชาซ่อมบ ารุงเครื่องจักรกล แผนกวิชาช่างซ่อมบ ารุง 
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2. นายดุล เหล็กศก 
ผู้จัดการโรงกลึงโมกข์การช่าง ผู้ด าเนินธุรกิจที่เก่ียวข้องกับโลหะ 
3. นายสุเทพ ฉายพันธ์ 
ผู้จัดการโรงกลึงสุเทพการช่าง ผู้ด าเนินธุรกิจที่เก่ียวข้องกับโลหะ 

ตารางท่ี 4 ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อเครื่องดูดเศษโลหะ 
 
 

ความพึงพอใจที่มีต่อ 

ระดับความคิดเห็น สรุปค่าความพึง
พอใจ ค่าคะแนน 

กล
ุ่มต

ัวอ
ย่า

งท
ี่1 

กล
ุ่มต

ัวอ
ย่า

งท
ี่2 

กล
ุ่มต

ัวอ
ย่า

งท
ี่3 x  SD. 

 
ความ
หมาย 

ด้านประสิทธิภาพ 

3 5 4 
 
4 

 
1 

 
ดี 1. ความสะดวกสบายในการใช้งาน 

2. ความปลอดภัยในการใช้งาน 4 5 5 4.6 0.5 ดี 
3. ตอบสนองท าความสะอาดเศษโลหะได้ง่ายและทั่วถึง 4 4 4 4 0 ดี 

4. ท าความสะอาดเศษโลหะได้หลากหลายชนิด 3 2 5 3.3 1.5 พอใช้ 

5. มีพ้ืนที่จัดเก็บเศษโลหะเพียงพอต่อการก าจัดและท าความ
สะอาด 3 4 4 3.6 0.5 

พอใช้ 

ด้านการออกแบบ 

5 4 5 4.6 0.5 

ดี 

6. เครื่องมือมีความแข็งแรงทนทาน 
7. การออกแบบโครงสร้างมีความเหมาะสม 5 4 5 4.6 0.5 

ดี 

8. น้ าหนักของชิ้นงานมีความเหมาะสม 4 4 5 4.3 0.5 
ดี 

9. ขนาดของเครื่องมือมีความเหมาะสม 4 4 5 4.3 0.5 
ดี 

10. วัสดุที่เลือกใช้มีความเหมาะสมกับการออกแบบ  3 4 5 4 1 ดี 

จากตารางที่ 4 สรุปผลการประเมินความพึงพอใจได้ว่าเครื่องดูดเศษโลหะ มีคะแนนความพึงพอใจในด้าน
ประสิทธิภาพ อยู่ในระดับดี และด้านการออกแบบอยู่ในระดับดี ตรงกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
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บทท่ี  5 
สรุปและอภิปรายผลการศึกษาค้นคว้า 

 
การศึกษาประสิทธิภาพเครื่องดูดเศษโลหะ ผู้ศึกษาโครงงานขอสรุปผลการศึกษาโครงงาน ดังนี้ 

 5.1 สรุปผลการศึกษาค้นคว้า 
 5.2 อภิปรายผลการศึกษาค้นคว้า 
 5.3 ประโยชน์ที่ได้รับจากการศึกษาค้นคว้า 

5.4 ข้อเสนอแนะ 
5.1 สรุปผล 
 เมื่อติดตั้งแม่เหล็กขนาด 18 เซนติเมตร ซึ่งเป็นแม่เหล็กที่เหมาะสมที่สุดในการน ามาติดตั้งบนเครื่องดูด
เศษโลหะ เนื่องจากสามารถดูดเศษโลหะปริมาณ 10 กรัม ระยะห่าง 3.5 เซนติเมตรจากพ้ืนถึงแม่เหล็ก ใน
ระยะเวลา 2 วินาที เมื่อติดตั้งลงบนเครื่องดูดเศษโลหะที่ประกอบโครงสร้างฐานขนาดกว้าง 40 เซนติเมตร ยาว 
50 เซนติเมตร ระยะห่าง 3.5 เซนติเมตรจากพ้ืนถึงแม่เหล็ก ประสิทธิภาพของเครื่องดูดเศษโลหะสามารถใช้งานได้
ดี สามารถดูดเศษโลหะที่เป็นผงและชิ้นเล็กๆได้ ระดับความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่เกี่ยวกับงานปฏิบัติงาน
เกี่ยวกับโลหะทั้ง 3 ราย ได้แก่ ครูผู้สอนวิชาซ่อมบ ารุงเครื่องจักรกล แผนกวิชาช่างซ่อมบ ารุง 1 ราย ผู้จัดการโรง
กลึงโมกข์การช่าง 1 ราย และผู้จัดการโรงกลึงสุเทพการช่างจาก 1 ราย เมื่อได้ทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานด้าน
ประสิทธิภาพและด้านการออกแบบเครื่องดูดเศษโลหะด้วยแบบประเมินความพึงพอใจ ได้ผลสรุปความพึงพอใจอยู่
ในระดับดีมาก 
5.2 อภิปรายผล 
 พบว่าโดยรวมในการหาประสิทธิภาพเครื่องดูดเศษโลหะ อยู่ในระดับดี ซึ่งการทดลองเมื่อน าแม่เหล็กเฟอร์
ไรท์วงแหวนที่มีความสามารถในการดูดเศษเหล็กได้ดีที่สุด คือ ขนาด 18 เซนติเมตร ติดตั้งลงในเครื่องดูดเศษโลหะ 
สามารถดูดเศษโลหะได้ดี ลดปัญหาการก าจัดและท าความสะอาดที่อาจเกิดข้ึนอย่างไม่เหมาะสม ลดความเสี่ยงต่อ
การเกิดการบาดเจ็บ 
5.3 ประโยชน์ 

- ได้เครื่องดูดเศษโลหะท่ีมีประสิทธิภาพสามารถใช้งานได้และแก้ปัญหาได้จริง 1 เครื่อง  
- ได้ทราบความต้องการใช้งานเครื่องดูดเศษโลหะของกลุ่มตัวอย่างที่เกี่ยวข้องกับธุรกิจด้านโลหะเพ่ือการ

ใช้งานจริงและปรับปรุงให้ดีขึ้นในอนาคต 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

- การศึกษาชนิดของแม่เหล็กเพ่ิมเติมเพ่ือให้ประสิทธิภาพของเครื่องดูดเศษโลหะดียิ่งข้ึน 
- เพ่ิมพ้ืนที่ของเครื่องดูดเศษโลหะเพ่ือให้เพียงพอต่อความต้องการท าความสะอาด 
- พัฒนาให้สามารถดูดเศษโลหะท่ีมีขนาดใหญ่ขึ้นได้ 
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ภาคผนวก 
 
 
 
 
 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
  ก. แบบฟอร์มขอความอนุเคราะห์เผยแพร่ผลงานทางวิชาการ 
  ข. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  ค. ผลการด าเนินโครงการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก. 
แบบฟอร์มขอความอนุเคราะห์เผยแพร่ผลงานทางวิชาการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 



 

 
 



 
 



 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข. 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบประเมินความพึงพอใจประสิทธิภาพเครื่องดูดเศษโลหะ 

โครงงานวิทยาศาสตร์ เรื่อง การศึกษาประสิทธิภาพเครื่องดูดเศษโลหะ 
วิทยาลัยเทคนิคพิมาย ประจ าปี 2560 

 
วัตถุประสงค์ในการวิจัย   มีดังนี้   คือ 
 1. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพเครื่องดูดเศษโลหะ 

2. เพ่ือการออกแบบและสร้างเครื่องดูดเศษโลหะ 
3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีผลต่อการใช้เครื่องดูดเศษโลหะ 

ค าชี้แจง  แบบประเมินความคิดเห็นมี 2 ลักษณะที่ต้องใช้ประกอบรวมกัน มีดังต่อไปนี้ 
 1. ประสิทธิภาพเครื่องดูดเศษโลหะ 
 2. การออกแบบ 

โดยขอความกรุณาให้ท่านพิจารณา และโปรดท าเครื่องหมาย / ในช่องของระดับค่าความคิดเห็นที่ท่านคิด
ว่าเหมาะสมที่สุดในแต่ละข้อค าตอบ 
                     5 หมายถึง  อยู่ในระดับดีมาก 
                     4 หมายถึง  อยู่ในระดับดี 
                     3 หมายถึง  อยู่ในระดับพอใช้ 
                     2 หมายถึง  อยู่ในระดับควรปรับปรุง 
                     1 หมายถึง  อยู่ในระดับควรปรับปรุงอย่างมาก 
 พร้อมข้อเสนอแนะจากท่านสามารถตอบได้อย่างอิสระ ( Open End) ในตอนท้ายของแบบประเมินเพ่ือ
ประโยชน์ต่อการศึกษาและการวิจัยในครั้งนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(รูปแบบที่ 2) 
แบบประเมินความคิดเห็นการออกแบบผลิตภัณฑ์ 

เรื่อง 
การออกแบบชุดที่นั่งจากกระดาษลูกฟูกส าหรับงานนิทรรศการ 

 
ค าชี้แจง  กรุณาท าเครื่องหมาย / ลงในช่อง      การออกแบบชุดที่นั่งจากกระดาษลูกฟูก ส าหรับงาน
นิทรรศการที่ตรงกับความคิดเห็นการเลือกรูปแบบของท่านมากที่สุด โดย พิจารณาจากแบบร่างทั้ง 3 แบบ 
(ดูแบบแนบ) 

รายการประเมิน ระดับความคิดเห็น 
5 4 3 2 1 

ด้านประสิทธิภาพ 
1. ความสะดวกสบายในการใช้งาน 

     

2. ความปลอดภัยในการใช้งาน      
3. ตอบสนองท าความสะอาดเศษโลหะได้ง่าย
และท่ัวถึง 

     

4. ท าความสะอาดเศษโลหะได้หลากหลาย
ชนิด 

     

5. มีพ้ืนที่จัดเก็บเศษโลหะเพียงพอต่อการ
ก าจัดและท าความสะอาด 

     

ด้านการออกแบบ 
6. เครื่องมือมีความแข็งแรงทนทาน 

     

7. การออกแบบโครงสร้างมีความเหมาะสม      
8. น้ าหนักของชิ้นงานมีความเหมาะสม      
9. ขนาดของเครื่องมือมีความเหมาะสม      
10. วัสดุที่เลือกใช้มีความเหมาะสมกับการ
ออกแบบ  

     

ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ
..................................................................................................................... ...............................................................
...................................................................................................................................... ..................................  
............................................................................................... ............................................................................... 

 
 
 



 
 
 
 
 



 
 
 
 
 



 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค. 
ผลการด าเนินงานโครงการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ขั้นการทดลอง 

1. อุปกรณ์ที่ใช้ในขั้นการทดลอง 

 
2. น าจานทดลองชั่งบนตาชั่งดิจิตอลเพ่ือหาน้ าหนักและน าเศษโลหะใส่จานทดลองชั่งให้ได้ปริมาณ 10 กรัม 

  
 
 
 
 
 



3. ใช้ไม้บรรทัดเป็นตัวก าหนดระยะความสูงจากพ้ืนและน าแม่เหล็กขนาด10, 15.5 และ 18 เซนติเมตร มาวางตาม
ระยะความสูงจากพ้ืน 3.5, 5 และ 7 เซนติเมตร ตามล าดับ 

 
4. สังเกตุการดูดเศษโลหะของแม่เหล็กแต่ละขนาดพร้อมจับเวลาและบันทึกข้อมูล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ขั้นการออกแบบและสร้าง 
1. เตรียมวัสดุอุปกรณ์ที่ต้องใช้ในการสร้างเครื่องดูดเศษโลหะตามแบบร่าง 

 
2. วัดและตัดเหล็กประเภทต่างๆ ให้ได้ขนาดตามแบบที่ร่างไว้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



3. เชื่อมและประกอบโครงสร้างเครื่องดูดเศษโลหะตามแบบ 

 
4. เจาะรตูรงบริเวณท่ีต้องการติดตั้งล้อและประกอบล้อเข้ากับเครื่องดูดเศษโลหะ 

 
 
 



5. ติดตั้งแม่เหล็กขนาดที่เหมาะสมที่สุดจากผลการทดลองเป็นอันเสร็จ 

 
6. เครื่องดูดเศษโลหะที่เสร็จสมบูรณ์ 

  
 
 
 
 
 
 



การเผยแพร่ผลงานทางวิชาการโครงงานวิทยาศาสตร์ 
1. นายประยูร นามใหม่ ครูผู้สอนวิชาซ่อมบ ารุงเครื่องจักรกล แผนกวิชาช่างซ่อมบ ารุง กลุ่มตัวอย่าง 

 
2. นายสุเทพ ฉายพันธ์ ผู้จัดการโรงกลึงสุเทพการช่าง กลุ่มตัวอย่าง 

 
 



3. นายดุล เหล็กศก ผู้จัดการโรงกลึงโมกข์การช่าง กลุ่มตัวอย่าง 

 
4. ทางเว็บไชต์วิทยาลัยเทคนิคพิมาย www.pmitc.ac.th 

 

http://www.pmitc.ac.th/


4. ทางเว็บไชต์วิทยาลัยเทคนิคพิมาย www.pmitc.ac.th

 
 

http://www.pmitc.ac.th/
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